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@ Bussystem zurSteuaning und Aktivierung von mfteinander vemetzten ASUSlaves, vorzugswelse binare 

Sensoren oder Elngangsmodule und/oder Ausgangsmodule Oder Aktuatoren eines Aktuator-Sensor-lnterface 

(§) Die Erfindung betrifft eifi Bussystem zur Steuerung und 
Aktivierung von mitsinander vemetzten und kommunizierm- 
den AS t -Slaves (3. 4. 5, 6, 7)^ vorzugswelse binare Sensoren 
Oder Eingar^smodute und/oder Ausgangsmodule Oder Ak- 
tuatoren eines Aktuator-Sensor-lnterface, insbesondere ge- 
mafi ASI -Standard mit einem Verarbeitungsrechner (Host- 
rechner), wie speicherprogrammierbare Steuerung oder 
Bus-Rechner, an dan der, wentgstens einen Controller 
aufweisende, ASI -Master angeschiossen 1st Qber welchen 
die ASUSIaves an$teuerbar sind und umgekehrt* wobei der 
ASI-Master die auf das Bussystem von den ASI-Slaves 
aufgegebenen Signals des Verarbeitungsrachners in einem 
vorgegebenen Zeitraster (ASUMastarprogremm) dem Verar- 
beitungsrechner zur Verfugung stellt, und der ASI-Master zu 
jedem Zeitpunkt das Bussystem in einen elektrisch sicheren 
Zustand zu versetzten in^tande ist. Die bin&ren Elngangs- 
module (3, 4, 5, 6, 7) und/oder binaren Ausgangsmodule 
(ASI-Slaves) sind binare Mehrfachanschaltungen mlt kOnst- 
itcher Rechenintelligenz in Form von intelltgenter Elektronik, 
insbesondere ausgestattet mit wenigstens einem Mlkrocont- 
roller (9) und/oder Logikbausteinen und/oder Speiohem, die 
es gastattet, elne Vorvararbeitung def Eingangssignale 
und/oder Ausgangssignala der ASI-Slaves durchzufiihren. 
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Bescfareibung 



TechnisGfaes Gebiet 



Die Erfindimg betriff t ein Bussystem zur Steuemng und Aktiviening von miteinander vernctzten und kommu- 
nmerenden ASI-Slaves, vorzugsweise binare Sensoren oder Eingangsmodule imd/oder Ausgangsmodule oder 
Aktuatoren ernes Aktuator-Sensor-Interfaccinsbesondere gemaB ASI-Standard mit einem Verarbeitungsrech- 
ner (HastrechnerX wie speicherprogrammierbare Steuerung oder Bus-Rechner, an den der ASI-Master ange- 
schlossen ist, uber welchen die ASI-Slaves ansteuerbar sind und umgekehrt, wobd der ASI-Master die auf das 
Bussystem von den ASI-Slaves aufgegebenen Signale des Verarbeitungsrechners in einem vorgegebenen Zeit- 
raster (ASI-Masterprogramm) dem Verarbeitungsrechner zur Verfugung steflt. und der ASI-Master zu jedem 
Zeitpunkt das Bussystem in einen eiektrisch sicherea Zustand zu versetzen imstande ist gemSB dem Oberbeeriff 
desAjDsprudis 1. ^ 



Stand der Technik 



Bei Feklbnssystemen war es bisher aus Kosten- und Platzgrunden praktisch nicht moglich, binare Sensoren 
Oder Aktoatoren dlrekt bus^hig zu madien. Heute konnen aHerdings Sensoren neben dem eigentfichen Schait- 
20 rustand durch hodiintegrierte Technologien noch weitere Funktionen Uefem, die beispielsweise EinsteU- und 
Diagnosemogfichkeiten der Sensoren oder Aktuatoren bieten oder sonstige Funktions- und Vorausf allanzeieen 
gestatten. 

Um diese NaditeDe zu beheben, wurde der Aktuator-Sensor-Interface-Standard. ASI-Standard genannt. 
gescfaaffei^der em standardisiertes Feldbuskonzept darsteUt, mit dem binire Aktuatoren ui^ Sensoren mit der 

25 mitersten bzw. ersten Steuerungsebene verknupft werden, um sie vemetzen und kommunikationsf3lug zu 
machen. Das Aktuator-Sensor-Interface ersetzt dabei den Kabelbauna, VwteOerschrSnke, Klemmleisten usw. 
durch em emfaches Zweileiter-Flachbandkabel, fiber das Daten und Signale mit den PeripherleelementM 
ausgetauscfat werden und das diese zugleich mit Eneigie versorgt NCt einem sogenannten separaten ASI*An- 
schluB m Form ernes standarctisierten Module, der Teil der Busstruktur ist, macfat ASI dadurch zunachst einmal 

^ meisten konventioneUen binaren Peripherielemente busanschluBfahig. B&m integrierten ASI-AnschluB 

^"^3^^^"^ ™ anem Sensor/AJctuator ein sogenannter Siave-Baustein, der dadurch den Sensor/Ak- 
tuator dn^kt bu^fbig macht (ASI-Verem m: Sonderdruck aus Feldbussysteme fur die hivestidonsgQterindustrie, 
Herausgeber VDMA, Frankfurt 1992, Stand 31.12.1992 sowie Druckschrift: Fabrikautomatk>n VariNet-A Ak- 
^S^J':^^^J'}^}^^^^^sScn^ ^ FucfasGmbH. 

35 68301 Mannheun). 

Der AS-MastCT Obemimmt alle Aufgaben. die fur die AbwicWung des Busbetriebs der ASI-Slaves notwendig 
smd emschfaeBlich Aufgaben der Inidalisienmg und der Diagnose. Ober den ASI-Master, der normalerweise 
emracontrouer b^itzt. ist an den Feldbus ein ubergeordneter Verarbeitungsrechner, namlich Hostrecfanen wie 
^^^^^^,SrB^^^^^^ Steuerung oder Bus-Rechner oder PC oder VME-Busrechner, angeschlossen, dem 

40 samthche Signale alier ASI-Slaves zugefuhrt werden, wobei der ASI-Master gewahrieistet, daB die Signale dem 
Hostrechnerm einem festen Zeitrahmen zur Verf figung gestellt werden und umgekehrt die Steuerungsbefehle 
des Hostrechners den ASI-Slaves aufg^eben werden. Der ASI-Master steflt auBerdem sidier, daB hinzugekom- 
^^'IfoV^^^t^r*^^ ™^ ausgefaUene Slaves an den Hostrechner gemeldet werden; der ASI-Master paBt somit 
die ASl-Funktionen der Slaves an das exteme Verarbeitungssystem des Hostrechners an. 

45 Die Leistun^fahigkeit der ASI-Slaves inneriialb des ASI-Standards ist aflerdings begrenzt, weU sie uber keine 
Intelligenz verffigen und somit nur in ihrer Funktion als Mdder oder Geber zu wirken imstande sind. wobei die 
Anze^ge gwisser Funktions- und/oder Vorausfallanzeigen bei einzehien Sensoren oder Aktuatoren mit inte- 
gnertem ASI Qber den Bus aUerdings mdglicb ist 

50 TechnischeAufgabe 

Der Erfindimg Uegt die Aufgabe zugrunde. ein Bussystem der eingangs genannten Gattung zu schaffen, bei 
dem die ASI-Slaves nut emer gewissen kOnstlichen InteUigenz ausgestattet sind, um dezentrale Voreange 
schnefler emleiten zu konnen. wobei der ASI zur Steuerung der ASI-Slaves und/oder zur Visualisierung elnsetz- 
55 bar sem SOIL 

Off enbarung der Erfindung und deren Vorteile 

Die L5sung der Auf gabe b^eht darin, daB erfmdungsgemaB die bmaren Eingangsmodule und/oder binaren 
60 Aus^ngsmodule (ASI-Slaves) binare Mdufechanschaltungen mit kfinstlicher Rechenintelligenz in Fcwm von 
mt^genter Hektromk smd, msbesondere ausgestattet mit wenigstens emem MikrocontroUer und/oder Logik- 
baustemen md/oder Speichem, die es gestattet, eine Vorverarbeitung der Eingangssignale und/oder Ausgangs- 
sigiiale d«- ASI-Slaves durchzufohren und die kOnstliche Intelligenz in den ASI-Slaves SignalverknUpfungen 
zwischen den Em- und/oder Ausgangen der ASI-Slaves durchzuf uhren imstande ist 
^ Iff Ja^ach^ «laB die ASI-Slaves mit elektronischer Rechenintelligenz ausgestattet sind, konnen in 

vorteritofter Weise msbesondere dezentrale Vorginge schneller eingeleitet werden, als es beim heudgen ASI- 
Standard der Fan ist Der ASI-Master kann vorteilhaft sowohl zur Steuerung der ASI-Slaves als auch oder 
gemeinsam zur VisualisieruQg eingesetzt werden. 
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In vorteilhafter Ausgestaltung des Bussystems kann die kOnstliche Intelligenz der ASI-Slaves aiis Mikrocont- 
rollern und/oder Logikbausteinea bestefaen; oder die kimstliche Intelligenz der ASI-Slaves kann aus Bausteinen 
bestehen, die eine zeitliche Funktion ausQben, wie Teller und/oder Monoflops und/oder Flip-Fiops und oder 
ZSfaler, wie vorzugsweise voreinstellbare Zahler o. §. 

Der Datenaustausch mit den ASI-SIaves wd gemlB dem ASI-Standard vom ASI-Master bedient, wozu der 5 
Hostrechner die Daten des Hostprogramms an den ASI-Master iibergibt, der fOr das Weiterleitoi der Daten und 
den Datenaustausch mit den ASI-Slaves Sorge zu tragen hat Lediglich der ASI-Master tauscht fiber eine eigene 
Sdinittstelle nadh auBerhalb des ASI-Steuermasters Daten mit den ASI-Slaves aus; der ASI-Master sorgt fur 
den gesamten Datenaustausch auf den ASI-Kreis mit den ASI-Slaves. 

Aufgrund der Erfindung wird nisbesondere die Leistungs^higkeit der ASI-Slaves inneilialb eines Bussystems lo 
gemaB ASI-Standard wesentlich erhoht Dabei konnen zeitliche Fimktionen, beispielsweise mittels Monoflop, 
oder Scfaweliwertangaben mittels Ausgang setzen oder 2^itfunktionen mittels eines TeOers, der vorzugsweise 
voreinstellbar ist, verwirklicht werden. Ober Parameter-Bits aus dem ASI-Master zu den ASI-Siaves konnen 
verschiedene logische Znsammenhange geset^ werden, beispielsweise Drehricfatungseilcennungen durchge- 
f&hrt werden. 15 

Kurzbeschreibung der Zeichnung, in der zeigen: 

Rg. 1 ein Beispiel eines ASI-Netzes mit verschiedenen ASI-SIaves, 

Fig. 2 ein Blockschaltbild eines Beispiels eines intelligentes ASI-Slaves gemaB der Erfindung, 

Fig. 3 ein Beispiel eines ASI-Slaves als Vierf ach-Signalausgangsmodul, beispielsweise fur die Impulsverlange- 

rung oder Wischerfunktion, 20 
Fig. 4a ein weiteres Beispiel eines ASI-Slaves als Zweifach-Signaleingang/Zweifach-Signalausgangsmodul, 

beispielsweise fiir die Drehrichtungserkennung, 
Fig. 4b ein ahnHches Bdspiel in logischer Verknupfung zwischen Ein^ngen und Ausgangen» 
Fig. 5 ein weiteres Beispiel eines ASI-Slaves als Vlerf acfa-SignaIeingangsmoduI» beispielsweise fur die £>reh- 

zahlfiberwachungund 25 
Fig. 6 ein weiteres Beispiel eines ASI-Slaves als Vierf ach-Signaleingangsmodul, beispielsweise als Eingangs- 

frequenzteiler. 



Bevorzugte Ausfuhnmgsf orm der Erfindung 



Fig: 4 zeigt ein weiteres Beispiel eines intelligenten, erflndungsgemaBen ASI-Slaves als Zweifach-Signalein- 



30 



In Fig. 2 ist ein Beispiel eines ASI-Netzes gezeigt, bestehend aus einem ASI-Master 1, der zum Datenaus- 
tausch an einen nichtgezeigten Hostrechner angeschlossen ist, und aus verschiedenen ASI-Slaves 3» 4, 5, 6, 7» die 
mit dem ASI-Master fiber Standard-Zweidrahtkabel 2 als Obertragungsmedium sowohl fur die Energieversor- 
gung als audi fOr die Datenfibertragung verbunden sind. Die ASI-Slaves 5, 6, 7 seien bekannte ASI-Slaves des 
ASI-Standards; die ASI-Slaves 3, 4 sind erfinduQgsgemaBe ASI-Slaves mit kunstlicher, elektronisdier Rechenin- 35 
telligenz, dessen Blocksdialtbild in Fig. 2 gezeigt isL 

Der ASI-Slave 3, 4 der Fig. 2 besteht aus dem ASI-Oiip 8» der fiber Parameterleitungen PO— P3 sowie 
Datenleitungen DD— D3 mit einem Baustein 9 verbunden ist, der eine Rechenintelligenz darstellt, wie Micro- 
controller oder Logikbausteine oder Bausteine, die eine zeitliche Funktion ausuben, wie Teller oder Monoflops 
Oder Flip-Flops oder Zahler, die vorzugsweise voreinstellbar sind, oder ^hnliches. Des weiteren ist der ASI-Chip 40 
mittels einer Synchronisationsleitung 1 1, Strobe, mit der kunstlichen InteOigenz 9 verbunden. Der Baustein 9 der 
kiinstlichen Intelligenz ist mit einem Vierfach-Qngangs-Ausgangs-Baustein 10 verbimden, der bis zu je vier nach 
auBen fuhrende Eingange und/oder Ausgdnge besitzt, die in Fig. 2 durch Doppelpfeiie dargestellt sind. 

Fig. 3 zeigt ein Beispiel eines intelligenten ASI-Slaves als Vierf ach-Signal-Ausgangsmodul, beispielsweise fur 
die Impulsverlangerung oder 'Wischerfunktion, wobei der ASI-Slave gemaB Fig. 2 aufgebaut ist und eine 45 
kunstliche Intelligenz 12 aufweist Die vier Ausgange des ASI-Slaves sind mit Ausgang 0 (AO), 1 (AlX 2 (A2), 3 
(A3)bezeichnet 

Die FunkdonstabeUe kann bei^lelsweise hierffir lauten: 
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Gewerbiiche Anwendbarkeit 

Der Gegenstand der Erfmdting ist insbesondere fur Bussysteme bei einem ^yctuator-Sensor-Interface zur 15 
Steuening und Aktivierung von miteinander vemetzten und kommuniziereuden binaren* intelligenten Mehr- 
fachmodulen* intelligenten ASI-SIaves, anwendbar» deren Leistimgsfahigkeit innerfaalb des Aktuator-Sensor-In- 
terf aces gemaB ASI-Standard wesentlicii erhdht wird. 

Patentanspriiche 20 

1. BussystenoL zur Steuening und Aktivierung von miteinander vemetzten und kommuniaerenden ASI-SIa- 
ves (3, 4« 5, 6« 7), vorzugsweise binire Sensoren oder Eingangsmodole und/oder Ausgangsmodule oder 
Aktuatoren eines Aktuator^Sensor-Interface, insbesondere gemafi ASI-Standard mit einem Verarbeitungs- 
rechner (Hostrechner), wie speicherprogrammierbare Steuening oder Bus-Redmer, an den der» wenigstens 25 
einen Controller aufwebende, ASI-Master angeschlossen ist, iiber welchen die ASI-Slaves ansteuerbar sind 
und uragekehrt, wobei der ASI-Master die auf das Bussystem von den ASI-Slaves aufgegebenen Signale des 
Verarbeitungsrechners in einem vorgegebenen Zleitraster (ASl-M asterprogranun) dem Verarbeitungsrech- 
ner zur Verfugung stellt, und der ASI-Master zu jedem Zeitpunkt das Bussystem in €isDSSi elektris<^ sicheren 
Zustand zu versetzen imstande ist, dadurch gekennzeichnet, daB die binary Eingangsmodule (3, 4, 5» 6, 7) so 
und/oder binaren Ausgangsmodule (ASI-Siaves) binare Mehrfacbanschaltungen mit kOnstlicher Rechenin- 
telligenz in Form von intelligenter Elektronik sind> insbesondere ausgestattet mit wenigstens einem Mikro- 
controller (9) und/oder Lo^kbausteinen und/oder Speidiern, ^e es gestattet, eine Vorverarbeitung der 
Bngangssignale und/oder Ausgangssignale der ASI-^ves durcfaznfiihren und die kOnstlidhe Intelfigenz m 
den ASI-Slaves (3, A, 5, 6, 7) SignalverknDpfungen zwischen den Eingangen und/oder Ausgangen der 35 
ASI-Slaves (3, 4, 5, 6, 7) durchzufuhren imstande ist 

Z Bussystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die kunstliche InteKigenz der ASI-Slaves (3^ 4, 
5, 6, 7) aus wenigstens einem Mikrocontroller (9) und/oder Logikbausteinen und/oder Speichem besteht 
3. Bussystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurdi gekennzeichnet, daB die kunstliche Intelligenz der ASI-Sia- 
vcs (3, 4, 5, 6, 7) aus Bausteinen (9) besteht, die eine zeidiche Funktion ausfiben, wie TeOer und/oder 40 
Monoflops und/oder Flip-Flops und/oder Zahler, die vorzugsweise voreinstellbar sind, o. a. 

4. Bussystem nach einem der vorfaerigen Anspriiche, dadurdi gekennzeichnet daB die ASI-Slaves (3, 4, 
5.. 6, 7) solche mit bis zu vier bindren Eingangen und/oder bis zu vier binaren Ausgangen sind. 
5. Bussystem nach einem der vorfaerigen AnsprGche» dadurch gekennzeichnet; daB uber Parameter-Bits aus 
dem ASI-Master (1) zu den ASI-Slaves (3, 4, 5, 7) verscfaiedene logische Zusammenhange gesetzt werden 45 
kdnnea 
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